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Pabouyast nporpamma

M0 KypCy XUMHH OCHOBHOU 00pa30BaTe/ibHOI MPOrpaMMbl OCHOBHOI'0 00111€ro
o0pa3zoBanus 19 8-9 KjaaccoB

Ha 2022 — 2026 y4eOHBIH I

2022



1.IlpeameTHbIE MVIAHUPYEMBbIE Pe3YJIbTATHI OCBOEHHUS 00yYAIOIIUMHCS Kypca XMMUH
OCHOBHO# 00pa30BaTeJIbHOM MPOrpaMMbl 0CHOBHOT'O 00111€ro 00pa3oBaHus

Pabouas mporpaMmMa mo XMMHHM Ha YpOBHE OCHOBHOTO OOIIEro oOpa3oBaHHUsI COCTAaBIICHA Ha OCHOBE MOJOKEHUH M TpEOOBAaHUI K pe3yibTaraM
OCBOCHHUSI OCHOBHOM 00pa3oBaTENbHOW TPOrpaMMbl, MpPEACTaBIeHHBIX B DefepanbHOM TOCyIapCTBEHHOM 00pa3oBaTENbHOM CTaHIIAPTE OCHOBHOTO
ob1ero odpa3oBaHusl, YTBEPKICHHOI'0 pUKa3oM MuHuctepcTBa obpasoBanus U Hayku PO Ne 287 ot 31.05.2021, ¢ yuerom [lpumepHO# mporpaMMsl
BocriuTanusi, OCHOBHOI oOpa3oBatenbHOW mporpaMmMmbl MBOY «bompmeynryrckas COLy, ocHoBHOro o0Imiero o0pa3oBaHusi M1 OpUEHTUPOBaHa Ha
peanu3anuio B LEHTpe 00pa30oBaHMsS €CTECTBCHHOHAYYHOHW M TEXHOJIOTMYECKOW HampasieHHocTed «Todka pocray, co3ganHoro Ha 0Oaze MBOY
«bompmieynryrckast COILl» ¢ wmenplo pa3BUTUSL Y OOYYalONIMXCS ECTECTBEHHOHAYYHOM, MaTeMaTHYecKOH, HH(OPMAIMOHHOH TPaMOTHOCTH,
(hopMHPOBAHUS KPUTHYECKOTO U KPEATUBHOTO MBIIUICHHS, COBEPIICHCTBOBAHUS HABBIKOB €CTECTBEHHOHAYYHOW M TEXHOJIOTHYECKOW HATPaBICHHOCTH, a
TaKXKe JJIsl MPAaKTHYECKOH 0TpabOTKK y4eOHOro MaTepuaa 1mo yueOHbiM npeamMeraM «Dusukay, «Xumus», «buonorus.

I[IpeameTHble pe3yJbTATBI OCBOCHHS Kypca XUMHHM Ha YPOBHE OCHOBHOIO 0OIIero oOpa3oBaHHUs MPEANoNaraioT, 4YTO Yy YydYalerocs
c(OpMHUPOBAHEI:

1) bopmupoBaHue repBOHAYAIBHBIX CHCTEMAaTH3UPOBAHHBIX MPEICTABICHUN O BEIIECTBAX, UX MPEBPAICHUSAX U MPAKTHYCCKOM MPHUMEHCHHH;
OBJIaJICHN € TIOHATUIHBIM aapaToM U CHMBOJINYECKUM S3BIKOM XUMUH;

2) oco3HaHHe O0BEKTHBHON 3HAYMMOCTH OCHOB XMMHUYECKOW HAYKH KaK 00JaCTH COBPEMEHHOIO €CTECTBO3HAHMS, XUMUYECKHUX IIp eBPAIICHUN
HEOPTaHWYECKUX M OPTaHMYECKHX BEIIECTB KaK OCHOBHI MHOTHX SIBIIEHHH >KUBOW M HEXUBOW NPHUPOJBI; yIITyOIeHne MPeACTaBIeHH O MaTepruaibHOM
€IMHCTBE MHPA;

3) oBnajiecHWe OCHOBAMH XHMHYECKOH TI'PAMOTHOCTH: CIIOCOOHOCTBIO aHAJIM3MPOBATh W OOBEKTHBHO OICHWBATh JKU3HEHHBIC CHUTYaIlUH,
CBSI3aHHbIE C XUMMEH, HaBbIKaMM O€30IIaCHOrO OOpallleHUsl C BELIeCTBaMM, UCIONb3YEeMbIMU B IIOBCEIHEBHOHM >KM3HU; YMEHHEM aHAJIW3UPOBAaTh U
IUTAHUPOBATh KOJIOTMYECKH 0€30I1aCHOE [T0BEJCHUE B LIENISIX COXPAHEHUS 310POBbsI U OKPY)KAIOLIEH Cpebl;

4) popMupoBaHUE YMEHHI YCTaHABIMBATH CBSI3U MEXKJy peabHO HAOMI0AaeMbIMU XMMUUECKHMHU SIBIICHUSIMU M TIPOLIECCAMH, IPOUCXOIAIINMY B
MHKpPOMHpE, OOBSCHATh MPHYMHBI MHOTOOOpa3Ms BEIIECTB, 3aBHCHMOCTh MX CBOWCTB OT COCTaBa M CTPOGHHS, a TaKKe 3aBHCHMOCTb NPHMEHEH U
BEIIECTB OT UX CBOMCTB;

5) npuoOpereHne ONbITa HCIONb30BAHMS PA3IMYHBIX METOAOB HM3YUCHHs BELICCTB: HAONIONCHHS 32 UX IPEBPAILCHHSIMH IPH IPOBEACHUU
HECJIOKHBIX XUMHUYECKHUX IKCIIEPUMEHTOB C HCIIOJIb30BaHUEM JIa00OpaTOPHOro 000pPYJ0BAHUS U IPUOOPOB;

6) hopmupoBaHue MpPEICTABICHUN O 3HAYEHHH XUMHUYECKOH HAyKH B PEIICHHH COBPEMEHHBIX JKOJOIMYECKHX MpoOJieM, B TOM 4YHCIE B
MPEAOTBPAIIEHNH TEXHOTE€HHBIX U HKOJOTMYECKUX KaTacTpod.

Anpecat [InaanpyemMble pe3yabTaThl (YMEHHS)
BeImyckHHK HayduTCs BBITyCKHHK TOTy9HUT BO3MOKHOCTD
HAYYUTHCS
BeIycKHHKH | XapaKTepH30BaTh OCHOBHBIE METO/IBI TIO3HAHNUS: HAOIIOEHHE, H3MEPEHHE, 8b10BULAMND U NPOBEPSAMb IKCNEPUMEHMATLHO
YpPOBHS IKCIIEPHMEHT; 2UNOMe3bl 0 XUMUYECKUX C8OUCNBAX
OCHOBHOTO OIMCHIBATh CBOIMCTBA TBEP/IBIX, )KUAKHUX, Fa3000pa3HbIX BEIIECTB, BB UX seujecms Ha OCHOBE UX COCMABA U CIMPOEHUS,
obmiero CYILECTBEHHBIE ITPU3HAKHY; UX CNOCOOHOCMU BCIYNAMb 8 XUMUYECKUe
00pa3oBaHUsl | PACKPBIBATh CMBICT OCHOBHBIX XUMUYECKHUX MOHSITUH «aTOM», «MOJIEKYJIay, peaxyuu, o xapakmepe u npoOyKmax
«XUMHYECKHUI IIEMEHT», «IIPOCTOE BEIIECTBOY, «CIIOKHOE BEIIECTBOY, PA3TUYHBIX XUMUYECKUX PeaKyull,
«BaJICHTHOCTBY, «XMMHYECKasl PeaKHs», UCIONb3Ys 3HAKOBYIO CUCTEMY XUMUH; Xapaxmepuzoeams eewiecmsd no cocmasy,
PacKpBIBATh CMBICI 3aKOHOB COXPaHEHHsI MACChI BELIECTB, IOCTOSTHCTBA COCTABA, CMPOEHUIO U C8OUICNBAM, YCMAHABIUBAMb




ATOMHO-MOJICKYJIIPHON TECOPHH;

pa3Iu4aTh XUMUYECKUE U (PU3NUYCCKUC SBIICHHUS,

Ha3bIBATh XUMHYCCKUE IJICMCHTBI,

OIIPENENATh COCTAB BEIIECTB MO UX POopMyIiaM;

OIIPENENITh BAJICGHTHOCTh aTOMA 3JIEMEHTA B COCTUHCHMUSIX;

OIIPENENATh TUIl XUMUYCCKUX PEaKIUi;

Ha3bIBaTh MPU3HAKU U YCIOBHSI MPOTEKAHUS XUMUYCCKUX PEAKIIH;

BBISBJISITh TPU3HAKH, CBUJICTEIBCTBYIOIIME O MPOTCKAHNN XUMUYECKON peaKiiuu Ipu
BBITIOJTHEHUU XUMUYECKOTO OIBITA;

COCTaBJIATh POPMYJIbI OWHAPHBIX COCAMHECHUN;

COCTaBJISITh YPABHEHUS! XUMHUYCCKUX PEAKIUH;

co0ioaaTh paBuiia 0e30nacHoi paboThl IPU MPOBEICHUH OIBITOB;
MOJIH30BAThCSI Ta00OPaTOPHBIM 000PYIOBAHUEM U TIOCYIOH;

BBIUUCIISITH OTHOCUTEIIbHYIO MOJICKYJISIPHYIO M MOJIIPHYHO MacCChl BEIIECTB;
BBIYKCIISITH MACCOBYIO JIOJIF0 XMMHUECKOr0 3JIEMEHTA 110 (hOpMYJIe COSTUHCHHUS;
BBIYHCIISATH KOJIMYECTBO, 00bEM HIJIM MAcCy BEIEeCTBa 10 KOJUYECTBY, 00beMy, Macce
pEeareHToB MK MPOJAYKTOB PEaKIIUu;

XapaKkTepu30BaTh (PU3NUYECKUE U XMMUYECKAE CBOWCTBA MTPOCTHIX BEIIECTB:
KHCIIOpOJIa ¥ BOJIOPO/IA;

MOJy4aTh, COOMPATh KHCIOPOJ i BOIOPO/T;

pPacIo3HaBaTh OIBITHBIM ITyTeM T'a3000pa3HbIe BEIIECTBA: KUCIOPO/, BOIOPOLI;
PacKpbIBaTh CMBICH 3aKOHA ABOTaIpo;

PacKpBIBATh CMBICH TOHATHH «TEIIOBOM 3P HEKT peakiinmy, «MOJISIPHBIA 00bEM;
XapaKTepu30BaTh (PM3NUECKHIE U XHMUYECKHE CBOMCTBA BOJBI;

PacKpBIBATh CMBICH TIOHATHUS «PacTBOPY;

BBIYHCIISTH MAaCCOBYIO JIONTIO PACTBOPEHHOTO BEIIIECTBA B PACTBOPE;
MPUTOTOBJISITH PACTBOPHI C ONPENEIEHHON MacCOBOM J10J1eil pacTBOPEHHOIO
BEIIECTBA;

Ha3bIBaTh COSMMHEHNS H3YYEHHBIX KJIACCOB HEOPTaHMYECKUX BEIIECTB;
XapaKTepu30BaTh (YM3UUECKHE U XHMUYECKHE CBOWCTBA OCHOBHBIX KJIACCOB
HEOPTaHWYECKHX BEIIECTB: OKCH/IOB, KHCIIOT, OCHOBaHUH, COJIEHi;

OIIPENEeNATh MPUHAIICKHOCTh BEIIECTB K OMPEIEIIEHHOMY KJIacCy COeIMHEHU;
COCTaBJIATH (POPMYIIBI HEOPTAHWUECKUX COCAMHEHNN N3yYEHHBIX KIIACCOB;
IIPOBOJUTH OMBITHI, IIOATBEPKAAIOIINE XUMUIECKHE CBOMCTBA N3YIEHHBIX KJIACCOB
HEOPTaHUYECKHX BEIIECTB;

PAacIO3HABATH OIBITHBIM ITyTEM PACTBOPHI KUCIIOT U HIEJIOYel M0 U3MEHEHHUIO
OKpAaCK{ WHAMKATOPA;

XapaKTepH30BaTh B3aMMOCBSI3b MEX/y KJIaCCAaMHU HEOPTaHWYECKUX COCAUHEHUH;
packpbiBath cMbic [lepuoguueckoro 3akona /.M. Menzaeneea;

OOBSICHATH (DU3UYECKHIT CMBICIT aTOMHOTO (TIOPSIIKOBOT0) HOMEpa XUMHUYECKOT O
2JIeMeHTa, HOMEPOB I'PYIIIIBI U IIEPHO/Ia B MIEPUOIMIECKON CHCTEME

NPUYUHHO-CNIEOCBEHHbIE C8A3U MEHCOY
OaHHBIMU XAPAKMEPUCTNUKAMU Beujecmed;
COCMasnAms MOJIEKYIAPHbIE U NOJIHbIE
UOHHbIE YPABHEHUs N0 COKPAUJEHHBIM
UOHHbIM YPAGHEHUAM,

NPOSHO3UPOBAMb CHOCOOHOCb Belecea
NPOABIAMb OKUCTUMENbHbIE UTU
80CCMAHO8UmMENbHbIE CEOUCMEA C YUemoM
cmeneHeti OKUCTIeHUsL ITNEMEHMO8, 8X00AUUX
8 e2o cocmas;

COCMasnaAms ypasHeHus peakyutl,
COOMBEemMCmBYIoUWUX NOCIe008AMENLHOCIU
npespawieHull HeopeanuuecKux aeujecms
PA3TUYHBIX KIACCO8;

6b1068UAMND U NPOBEPSIMb IKCHEPUMEHMATLHO
2unomesbvl 0 pe3yIbmamax 6030eUcmaus
PA3TUYHBIX HAKMOPOB8 HA UsMEHeHUe
CKOPOCMU XUMUYECKOU peakyuu,
UCNOIbL3068aMb NPUOOPEemeHHble 3HAHUS O
9KON02UYECKU 2PAMOMHO20 NOBEOEHUSs 8
oKpyoicarouell cpede;

UCNONIBL3068AMb NPUOOPEMeHHble KII0Yegble
KOMnemeHyuu npu 66INOJIHeHUU NPOEKMO8 U
VUEOHO-UCCIe008aMeNbCKUX 3a0ay O
U3YUEHUIO C8OLICM8, CNOCOO08 NOIYUeHUs U
PACNO3HABAHUS BeUeCmE,

00beKMUBHO OYeHUBAMb UHpOpMayUIo 0
sewecmeax U XUMU4ecKux npoyeccax,
KpUmu4ecky OMHOCUMbCA K NCEBOOHAYYHOU
uHpopmayuu, HedodpPocosecmHoll peKiame 8
cpedcmeax mMaccosou uHgopmayuu;
0CO3HABAMb 3HAYEHUE MEeOPEeMULECKUX
SHAHULL N0 XUMUY 0Jisi NPAKMUYECKOU
OessmenbHOCmU 4el08eKd,

€030a8ams MOOeNU U cxembl OJis peueHUs
VUeOHbIX U NO3HABAMNENbHBIX 340aY,
HOHUMAMb He0OX00UMOCTb COONOOEHUS
npeonucanuil, npeonasaemvlx 8 UHCMPYKYUsX
1O UCNONIb30BAHUIO IEKAPCME, CPEOCE
ObIMOBOU XUMULU U Op.




J.. Menneneena;

OOBSICHATH 3aKOHOMEPHOCTH M3MEHEHUS CTPOCHUSI aTOMOB, CBOICTB 3JICMEHTOB B
npenenaax MajblX MEPUOJ0B U TTIABHBIX MOATPYIIIL;

XapaKTepPU30BaTh XMMHUYECKHE AIIEMEHTHI (OT BOJIOPO/Ia 10 KaIbIMs) Ha OCHOBE MX
MOJIOKEeHUs B epuoanyeckoit cucteme [[.M. MeHnaeneeBa u 0cOOEHHOCTEN CTPOCHHS
HUX aTOMOB;

COCTaBJIATh CXEMbI CTPOCHUA aTOMOB IICPBBIX 20 3JICMECHTOB HGpHOILH‘IGCKOﬁ
cucremsl [I.1. Menneneena;

PAaCKpBIBATH CMBICIT TIOHITHI: «XHMHYECKAsI CBSI3bY, «3JCKTPOOTPUIIATEITHHOCTY;
XapaKTCpHU30BaTh 3aBUCUMOCTD (I)I/I?,I/I‘-IGCKI/IX CBOICTB BCIIECCTB OT TUIIA
KPUCTAJUIMYECKON PELIETKY;

OnpeaACIATh BU XHUMHYECKOU CBSI3U B HEOPTraHNYCCKNUX COCAUHCHUAX,
M300pakaTh CXEMbI CTPOSHHS MOJICKYJT BEIIECTB, 00Pa30BaHHBIX Pa3HBIMHU BHIaMHU
XUMHYECKHX CBSI3CHi;

PaCKpBIBATH CMBICI TIOHSITHH «HOH», KKATHOHY, «AHUOHY, «IJEKTPOIUTHD»,
CHEAIEKTPOIIUTHDY, «AJIEKTPOTUTHICCKAS JUCCOITUAIINS), KOKUCIHUTENDY, «CTEIICHD
OKHUCJICHHS» «BOCCTAHOBHUTEINHY, «OKHCIICHUE», «BOCCTAHOBICHUEY;

OTIPEJICIATh CTETIEHb OKUCIICHHS aTOMa DJIEMEHTa B COCAMHCHHUH;

PacKprIBaTh CMBICIT TCOPHUUN 3H€KTpOJ’II/ITI/I‘IeCKOI\/’I JHUCCOIHNAIINU,

COCTaBJIATh YPABHEHUS JIEKTPOIUTUUECKON AUCCOLIMAIIUY KUCTIOT, 1IEJI04YeH, COoJeH;
O0BSCHATH CYITHOCTE TIPOITECCa MIEKTPOIIUTHIECKON AUCCOITUAIINN U PEAKITHit
HOHHOI'0 0OMEHa;

COCTAaBJISITH TTOJTHBIC M COKpAIEHHBIC HOHHBIC YPABHEHUS PEAKITUN OOMEHa;
OTIPEICNATH BOBMOXXHOCTH MPOTEKAHUS PEAKITNH MOHHOTO 0OMEHa;

MPOBOAUTH PEAKIINH, TTOITBEPKIAIOIINE KaU€CTBEHHBIN COCTaB Pa3IMYHBIX BEIIECTB;
ONpPENensiTb OKUCIUTENh U BOCCTAHOBUTEID;

COCTAaBJISITh YPaBHEHUSI OKUCIUTEIBHO-BOCCTAHOBUTENBHBIX PEAKIIUH;

Ha3bIBaTh (PaKTOPHI, BIUSIONINE HA CKOPOCTh XUMHIECKON PEaKITnu;
KJIacCH(PUITMPOBATh XUMHUIECKHE PEAKITHH 110 PA3THYHBIM ITPHU3HAKAM;
XapaKTepHU30BaTh B3aUMOCBS3b MEX/y COCTABOM, CTPOCHHEM U CBOWCTBAMHU
HEMETAJLJIOB;

IIPOBOJIUTH OMBITHI 110 TOTYIEHUIO, COOMPAHUIO M H3YIEHUIO XHMHUIECKIX CBOWCTB
ra3000pa3HbIX BEIIECTB: YIIIEKUCIIOro Ta3a, aMMHUaKa;

Pacmo3HaBaTh OIMBITHBIM ITyTeM Ta3000pa3HbIe BEIIeCTBA: YIIIEKACIBIN T'a3 ’
aMMHUaK;

XapaKTepHU30BaTh B3aUMOCBS3b MEX/y COCTABOM, CTPOCHHEM U CBOMCTBAMHU
METaJIJIOB;

Ha3bIBATh OPTaHMYECKUE BEIECTBA 110 X (OpMYyJie: METaH, 3TaH, dTHIIEH, METaHOM,
3TaHOJI, TIMLUEPHUH, YKCYCHAs! KUCII0Ta, aMUHOYKCYCHAsl KUCJIOTa, CTEapUHOBAs
KHUCJI0Ta, OJIEMHOBAs KUCJIOTA, TJIIOK03a;

OIIEHHBATh BIUAHME XUMHUYECKOT0 3arpsi3HEHUS] OKPYXKAOIIEH Cpejibl Ha OPraHu3M




YCJIIOBCKA,

rpaMOTHO 06paHIaTI)C$I C BCIICCTBaAMU B HOBCCI[HCBHOP'I KHU3HU

OonpeaAciiATb BO3SMOXHOCTb NPOTCKAHU A peakumﬁ HCEKOTOPBIX HpeI[CTaBHTCJ'IefI
OpPraHnvCCKuX BCUICCTB C KUCIIOPOJAOM, BOAOPOAOM, MCTAaJLJIaMH, OCHOBaAaHHUAMU,
raJjorcHaMu.

2. Conepxxanue Kypca XUMHH
OCHOBHOM 00pa30BaTEIbHOM MPOrpaMMbl OCHOBHOT'O 00IIIEro 00pa3oBaHus

B cucreme ecrecTBEHHOHAay4yHOTO OOpa3oBaHWsl XUMHSA KaK y4eOHBIH NpeaMeT 3aHMMaeT Ba)KHOE MECTO B IMO3HAHWHM 3aKOHOB TPUPOJIBL,
(hopMHpPOBAaHMH HAyYHOW KapTHHBI MHpa, CO3JAHWU OCHOBBI XMMHUYECKHUX 3HAHHMH, HEOOXOJMMBIX JUIsS IMOBCEJHEBHOW >KM3HHW, HABBIKOB 3/I0POBOTO M
0e30macHOro JIIsl YeNOBEKa U OKpYIKaloIei ero cpe/ibl 00pasa KHU3HHU, a TAK)KE B BOCIIUTAHUN SKOJIOTHYECKOH KYIBTYPHI.

YcnemHocTs W3yd4eHusl XMMHU CBSI3aHA C OBIIQJIGHHMEM XHMHUYECKHM SI3IKOM, COOJIIOJICHWEM MpaBHI O€30MacHOi pabOoThl MPHU BHITOIHEHUN
XHUMHAYECKOTO YKCIIEPUMEHTA, OCO3HAHUEM MHOTOYUCIIEHHBIX CBSI3€l XMMUH C IPYTUMU MIPEMETaMH MIKOJILHOTO Kypca.

[IporpamMma BrIItOYaeT B ce0sl OCHOBBI HEOPTaHMYECKOW M OpPraHMYEeCKOW XMMHUH. [ JTaBHOW Hzeel MporpamMMbl SBISIETCS co3laHue 0a30BOTro
KOMITJIEKCa OITOPHBIX 3HAHHI 110 XUMUH, BBIPaXKEHHBIX B ()OPME, COOTBETCTBYIOIIEH BO3PACTY 00Y4aIONIHXCS.

B conepxaHum JaHHOTO Kypca MpPEACTaBICHBI OCHOBOIONATAIONINE XMMHUYECKHE TEOPETUYECKHe 3HAHWS, BKIIOYAIONINE M3y4YeHHE COCTaBa H
CTPOCHHS BEIIECTB, 3aBUCHMOCTH HMX CBOKMCTB OT CTPOEHHS, NMPOTHO3MPOBAHUE CBOWCTB BEIECTB, WCCIEOBAHUE 3aKOHOMEPHOCTEH XHMHYECKHX
MpEBpAICHUH 1 TyTel YIPaBIIeHNsI UMH B IIENSX IMOMYyYeHHUs BEMIECTB U MaTEPHAIIOB.

Teoperndeckylo OCHOBY H3y4€HHS HEOPTraHMYECKOM XWMHH COCTaBIIIET aTOMHO-MONEKyJsipHoe yueHue, llepmommueckuit 3axon JI.U.
MenneneeBa ¢ KpaTKUMH CBEACHUAMHU O CTPOSHHUH aTOMa, BUJaX XUMUYIECKOH CBSI3M, 3aKOHOMEPHOCTSX MPOTEKAHUI XUMUYECKUX PEAKIIUH.

B wu3ydyeHum Kypca 3HaUYMTENBHAS POJIb OTBOAUTCS XMUMHUYECKOMY DKCIICPHMEHTY: IMPOBEACHHUIO MPAKTUYECKHUX M JIA0OpaTOPHBIX pador,
ONMMCAHUIO PE3YIBTATOB YICHHIECKOT'0 SKCIIEPUMEHTA, COOTIOICHUIO HOPM M TTpaBuiI 6€301acHOM pabOTH B XMMHYECKOH J1abopaTopum.

Peanm3ams naHHO#M porpamMMBl B IIporiecce 00y4deHHs MO3BOIUT OOYJaOIMMCS YCBOUTD KITIOUEBBIE XMMHUECKIE KOMITETEHIINH U TTOHSTH POJIb
Y 3Ha4YeHHE XMMHUU CPeir APYTUX HAYK O IPHUPOJIE.

Uzydenne mpemvera «Xumus» B 4YacTH (OPMHUPOBAHHSA y OOYYAIOMIMXCS HAYIHOTO MHUPOBO33PEHHUS, OCBOCHUS OOIIEHAYYHBIX METOJOB
(mabiromenmne, n3MepeHne, SKCIEpUMEHT, MOJETUPOBAaHNE), OCBOSHHS MPAKTUYECKOrO MPUMEHEHHS HAYYHBIX 3HAHUN OCHOBAaHO HAa MEXKIIPEIMETH bIX
cBA3Ix c mpeameramu: «buomormsi», «l'eorpadms», «Ucropusy, «Jlureparypa», «Martematnka», «OCHOBBI 0O€30MACHOCTH JKHU3HEAEATEIBHOCTHY,
«Pycckuit a361K», «PU3NKa», «IKOIOTUSD).

IlepBoHaya/ibHbIe XUMHYECKHE TIOHSITHSI

[Ipeamer xumuun. Tena u eewecmea. OcHognvie MemoOdbl NO3HAHUA: HaONIOOeHue, umeperue, sxcnepumenm. DU3NUECKHE U XUMUYECKHE
seieHUsl. Ynctele BemectBa W cMmecd. CriocoObl pasmeneHusi cmeceil. Atom. Monekyma. XUMHYECKUH DJIEMEHT. 3HAKH XUMHUYECKHX JJIEMEHTOB.
IIpocteie u cinoxHbIE BewmecTBa. BaneHTHOCTE. 3akon nocmosincmea cocmasa eewjecmsea. Xumudeckue Gopmynsl. Haekcbl. OTHOCHTENNBbHAS aTOMHAS U
MOJIEKYJIpHass Macchl. MaccoBasi JONSg XHMHYECKOrO 3JE€MEHTa B COCOUHEHHM. 3aKOH COXPAHEHHs MacChl BEIIECTB. XHMMUYECKHE ypaBHEHUS.
KoaddpuuumenTrl. YcnoBus u npu3HaKy MPOTEKaHUS XMMUYECKUX peakiuil. Mok — eArHUIa KOJIMYecTBa BelecTBa. MoisipHas macca.

Kucaopoa. Bogopoa

Kucnopon — xumudeckuii aneMeHT u npocroe BemectBo. O3on. Cocmas 6030yxa. Pu3nueckue 1 XMMHUYECKHE cBOWcTBa kKuciopoaa. [lomyuenne
U IpUMEHEHHe Kucnopona. Tennosoii aghpexm xumuueckux peaxyuil. I[lonsmue 00 9k30- u snoomepmuueckux peaxyusx. Booopox — XMMHUYeCKHH
3JIEMEHT M IpocToe BemiecTBo. du3nueckre M XMMUYECKHE CBOWCTBa Boxopona. Ilomyuenwe Bomopoma B sabopatopuu. [loryyenue 6ooopoda 6
npomviunennocmu. Ilpumenenue 6odopoda. 3akoH ABoraapo. MomnspHblii 0o0beM ra3oB. KauecTBeHHBIE peaklUM Ha Ta3000pa3Hble BEILECTBA



(xucaopon, Bogopon). O0beMHBIE OTHOIIECHHUS Ta30B MIPH XUMUYECKHX PEaKIHsIX.

Boaa. PactBopsl

Booa 6 npupoode. Kpyzosopom 600w1 6 npupode .DQusuyeckue u xumudeckue ceoticmsea 800vl. PactBopsl. Pacmeopumocms eewjecma 8 6ooe.
Konnentpanus pactBopoB. MaccoBast 105151 pacCTBOPEHHOT'O BELIECTBA B paCTBOPE.

OcHOBHBIE KJIACCHI HEOPTAHMYECKHX COeMHEeHMI

Oxcunpl. Knaccudpukanmsa. Homenknarypa. @usuueckue ceoticmeéa okcudos. XUMHUYECKHE CBOMCTBA OKCHIOB. [lonyuenue u npumeHeHue
okcudos. Ocnoanus. Knaccuduranus. Homenknarypa. @usuueckue ceoticmsea ochosanuil. llonyuenue ocnogarull. XAMUYECKUE CBOMNCTBA OCHOBaHUM.
Peaxnus mefitpanuzanyn. Kucnorsl. Knaccupukanus. Homenknarypa. @uszuueckue ceoticmea kuciom. Tlonyuenue u npumenenue xuciom. XUMAYECKHE
CBOMCTBa KHCIOT. MHaukaTopbl. 3MeHeHHWe OKpacKM HMHIMKATOpOB B pasnuuHbix cpemax. Comu. Knaccuduranums. Homenkmartypa. @usuueckue
ceoticmea coneti.Ilonyuenue u npumenenue coneti. XUMUYECKUE CBOICTBa cofiei. ['eHeTnyeckas cBsi3b MeXAy KiaccCaMH HEOPTraHUYECKUX COETMHEHMM.
IIpobnema 6e30nacHo2o UChONL3068aHUS 6eWeCME U XUMUYECKUX peakyull 8 noeceoneéHoll xcusnu. Tokcuunvle, 2opiouue u 83pbl6OONACHbIE 8eUjecmad.
Beimosas xumuueckas epamomuocme.

Ctpoenue atoma. Ilepuognyecknii 3aK0H U nepuoaNYecKasi cucTeMa XuMH4Yeckux dj1eMeHToB .. MeHeeeBa

Crpoenne atoma: sApo, dHEpreTudeckuil ypoBeHb. Cocmas siopa amoma: npomowwl, Heumponvl. M3zomonsl. [lepuommueckuii 3akon .M.
Menneneesa. [lepuonnyeckas cucrema xumuieckux anemeHToB J[.1. MenneneeBa. ®uznyeckuii CMbICT aTOMHOTO (TTOPSIKOBOT0) HOMEPa XUMUYECKOT O
3JeMeHTa, HOMepa TPYIIBl U Hepuoja MepruoAndeckoil cucrtembl. CTpoeHHE SHEPTreTHUeCKUX YPOBHEH aTOMOB IMepBBIX 20 XMMHYECKHX AJIEMEHTOB
nepuoaudeckoit cuctemsl J[.M. MenpaeneeBa. 3aKOHOMEPHOCTH W3MEHEHHS CBOMCTB aTOMOB XMMHYECKHUX DJIEMEHTOB M WX COCAMHEHHWI Ha OCHOBE
TToJIOKeHus B ieproandeckoit cucreme /.M. MenneneeBa u ctpoeruns aroma. 3uauenue [lepuoanueckoro 3akona /.. Menneneena.

CtpoeHue BemecTB. XUMUYeCKas CBA3b

OnekmpoompuyamenbHOCmb  AMoMO8 Xumuieckux snemenmos. KoBaJeHTHass XWMHYecKas CBsA3b: HEMONApHas W ToJsipHas. [lowamue o
6000POOHOI C6A3U U ee GIUAHUU HA QuULecKue C8OlCcmea geuwjecms na npumepe 6oovl. YIoHHas cBsa3b. Meramueckast CBA3b. 1unvl KpUCmManiuyeckux
peuemox (AmomMHas, MONEKYAAPHAS, UOHHAS, MEMALIUYECKAds). 3a8UcumMocmy Pu3u4ecKux COUCME euiecme om muna KPUCMaiiuiecKol peuemxu.

XuMHYecKHe peaKkuu

Ionamue o cxkopocmu xumuyeckou peaxyuu. DPaxmopel, GaUAIOWUE HA CKOPOCMb Xumuueckou peakyuu. llonsamue o kamanusamope.
Knaccupukanys XuMHUYECKUX peakLUd 10 PAa3IMYHBIM NPU3HAKAM: YUCIYy U COCTaBY HCXOIHBIX U IIOJyYEHHBIX BELIECTB; MU3MEHEHUIO CTEIECHEN
OKHCJIGHUSI aTOMOB XHUMHUYECKMX JJIEMEHTOB; IIOIVIOIICHHIO WJIM BBIIEICHUIO 3HEPIHH. OJEKTPOIMTUYECKAs IUCCOLMALUs. OJIEKTPOIUTH U
HeanmekTponuThl. Monel. KatroHbl u aHwoHBI. Peakiinn noOHHOrO OOMEHA. YCIIOBHS TMPOTEKAHHUS PEAKIUH HWOHHOIO OOMEHA. DJICKTPOIHTHYCCKAS
JMCCOLMAIMsl KUCIIOT, menodell u coneid. Ctenenp okucneHus. OmpeneneHue CTENEHH OKHUCICHUS aTOMOB XMMHUYECKHUX JIEMEHTOB B COCOUHEHHSIX.
Oxucnutens. Boccranopurens. CyIHOCTh OKUCIUTENBHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIX PEAKLINH.

Hemeranas! IV — VI rpynn u ux coeinHenust

[lonmokeHne HEMETAIIIOB B MEPUONMYECKON cucTeMe xuMmuueckux anmemeHToB JI.M. MenneneeBa. OOmue cBoiicTBa HeMeTayioB. ['amoreHsr:
¢usnveckue u XumMuueckre cBoicTa. CoearHEeHNs IajJoreHoB: XJIOPOBOIOPO, XJIOPOBOJOPOAHAs KucioTa 1 ee coin. Cepa: GU3NUECKre U X UMHUECKUE
cBoiictBa. COeqMHEHUS CephI: CEPOBONOPO, CYIb(hUABI, OKCHIBI cepbl. CepHasl, cepHUCmas u cepo8oOOPOOHAs KUCAOMbI U UX COTH. A30T: (uznyeckue
1 xuMmudeckue cBoiictBa. AMmuak. Comu ammonus. Oxcunel azora. A3oTHas kucnora u ee comn. Pochop: uzmdeckne m XUMUIECKHE CBOWCTBA.
Coenmunenns docdopa: oxcun dochopa (V), oprodocthopHas kucnora u ee comd. Yriaepod: (HU3MUECKHEe W XUMUYECKHE CBOWCTBA. Awiomponus
yenepooa: aimas, epagpum, kapoun, gyiiepensi. Coenuuenus yriaepoaa: okcuast yriepona (II) u (IV), yronbnas xucnora u ee conu. Kpemnui u e2o
COeOUHEHUS.

MeTanibl U X COeAMHEHUSI

Tonooicenue memannog 6 nepuoouueckol cucmeme xumudeckux snemenmos [.H. Menoenreesa. Memannvl 6 npupode u obwue cnocobvl ux
nonyuenusa. Obwue usuueckue ceolicmea memanios. OOIIME XUMHUYECKHE CBOMCTBA METAJUIOB: PEAKUHMU C HEMETAUIaMH, KUCJIOTaMH, COJISIMH.
Onexmpoxumuyeckuii pao nanpsidceHuti memannos. lllenounple Meramnsl M uxX coenuHeHus. lllenoyHozemenbHBIE METAUIBI M HMX COCAMHEHMS.



AIOMHHUHA. AM(bOTCpHOCTI) OKCHJa U TUAPOKCHU A AJIFKOMHUHUAL. Keneso. COGI[I/IHCHI/I)I JKene3a M UX CBOMCTBA: OKCHU/JbI, THAPOKCHUBI U COJIN KCJIC3a (H u

1.

IlepBonayaibHbIe cBeleHUsI 00 OPraHMYeCKUX BellecTBax
[lepBoHayanpHble CBENEHHS O CTPOCHUU OPraHUYECKUX BEIIECTB. YTJIEBOAOPOIBI: METaH, 3TaH, ITHICH. Mcmounuxu yene6o0opodos:
NpuUpoOHblll 2as, Hegpmu, yeonv. Kucnopoacoaepkaiiye COeAMHEHUS: CIUPTHI (METAHOI, 3TAHOJ, TNIMIEPHH), KApOOHOBBIE KUCIOTHI (YKCYyCHAsl KUCIIOTa,
AMHHOYKCYCHasl KHCJIOTa, CTEapHHOBAsi U OJIEMHOBAsI KUCIIOTHI). BHONOrMuecKy BakHBbIC BELIECTBA: JKUPBI, TIIOK03a, OCIKH. Xumuueckoe 3azps3HeHue
OKpYdHcaioujelt cpedvl u e2o NOCIeOCmauUsL.
Tunsl pacyeTHBIX 3a1a4:
1. BoluncieHre MaccoBOM JI0JM XMMHYECKOTO 3JIEMEHTa M0 (hopMyJie COSMHEHHS.
Yemanoenenue npocmetiueti popmynvl gewgecmsea no Maccogvim 0OAAM XUMUYECKUX DNEMEHMO8.
2. BprurciaeHuss 0 XMMUYECKHM YPaBHEHUSM KOJIUYECTBa, 00beMa, MacChl BEIIECTBA MO KOJIMYECTBY, 00bEMY, MAcce pearcHTOB WIIH
MIPOAYKTOB PEAKIIMH.
3. Pacuer mMaccoBoii 10711 pacTBOPEHHOTO BEIIECTBA B PACTBOPE.
I[IpumepHbIe TEMbI IPAKTHYECKUX PAdoOT:

1. JlabopatopHoe obopyaoBaHue U IpUEMbI o0OpalieHus: ¢ HuM. [IpaBuia 6e3onacHoi paboThl B XUMHUUECKOH J1a00paTopui.
2. Ouncrka 3arpsA3HEeHHOM TOBapEHHON COJIH.
3. IIpu3Haky NpOTEKaHNUSI XUMUYECKUX PEAKIIUM.
4. [Tosnydyenue kuciaopoa U U3y4eHHUE €r0 CBOMCTB.
5. [Tony4yenue Bogopoaa U U3y4EHHUE €Er0 CBOMCTB.
6. [IpuroroBieHne pacTBOPOB C ONPEAETEHHON MacCOBOM J0JIEM pacTBOPEHHOIO BEILECTBA.
7. Pemrenne sxcrieprMeHTaIbHBIX 33a4 110 TeMe « OCHOBHBIE KJIaCChl HEOPIaHUYECKUX COCIMHEHUI.
8. Peakuuy noHHOro ooMeHa.
9. Kauecmeenuvie peakyuu na uonst ¢ pacmeope.
10. Tonyuenue ammuaxa u uzyuenue €20 C60UCme.
11. Tonyuenue yenexucnoeo 2aza u uzyieHue e2o Ce0lCme.
12. Pemenue sxcnepuMmenTanpHbIxX 3aga4 o teMe «Hemeramnel IV — VII rpynn u ux coequHeHun».
13. Pemenne sxcrieprMeHTaIbHBIX 3a7a4 110 TeMe «MeTanbl 1 UX COCAUHEHUSD.
3.TemaTuueckoe IVIAHUPOBAHUE KYPCa XMMUH
OCHOBHOM 00pa30oBaTEIbHON MTPOrpaMMbl OCHOBHOT'O 00IIEro 00pa3oBaHMs
Ne | Tema | KoanuecTBo yacos
8 kiace 68 4
1 [lepBoHaYaTbHBIC XUMHYECKHE TTOHSTHS 13
2 Kucnopon. Bogopon 4
3 Bopa. PactBopsr 4
4 Crpoenue atoma. llepronuueckuil 3aKOH M MEPHOIMYECKAsi CUCTEMa XMMUYECKHX 3JIEMEHTOB | 5
J.W. MenneneeBa
5 Crpoenue BeniecTB. XHMMHUECKasl CBA3b 6
6 OCHOBHBI€ KJIaCChl HEOPraHUYECKUX COEAMHEHUI 16
7 XuMHUYECKHE peaKInu 20




9 kiaacc 68 u

1 O06001eHre 3HaHMI IO Kypey 8 Kiacca 12
2 Hemeramns! 1V — VII rpynn u ux coenunenns 28
3 MeTaiel ¥ BX COSAUHEHUS 16
4 [lepBoHavanbHBIE CBEICHHSI 00 OPraHMYECKUX BEIIECTBAX 6
5 O60011eHNe 3HAHUH 10 XUMHUH 32 KypC OCHOBHOM IIKOJIBI 6




